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：您曾对许多制造企业进行

过调研，对于我国机床企业的产品研

发与技术创新您有何见解？

谭建荣：目前我国是制造大国，

但远不是制造强国，其中一个重要原

因就在于相应的自主研发能力不够，

所以我们现在要重视产品开发方面

的研究，特别是数字化设计制造，通

过信息化来带动工业化，推动我国制

造业的自主创新。在高档数控机床

方面，我国核心技术掌握得不多，较

多仿制国外高档产品，但其实形似而

神不似、知其然而不知其所以然，这

使得我国机床在可靠性、稳定性等方

面的提高非常困难。

对于机床企业自主创新能力的

提高，数字化设计是其中一个有效的

途径，通过数字化建模、虚拟仿真、虚

拟装配、力学性能、可靠性、强度、刚

度等性能的分析，找出其“所以然”；

做到每个结构用什么钢材、达到什么

性能、实现什么指标有根有据；每个

细小的结构都有规范。

：您提出了整数维与分数维

相结合的特殊状态建模与数字样机

集成技术，并获得成功应用，请您谈

谈其中的技术思路，以及该项技术对

装备产品性能的影响。

谭建荣：在数字化设计中，建模

技术经历了二维绘图，后来发展到三

维建模，这些都是整数维的；另一方

面，许多工程状态下需要分数维建

模。经过研究，我发现在整数维和分

数维之间有一种过渡状态，特别在工

程中过渡状态非常多。它往往是非线

性的，既不能用整数维刻画也不能用

分数维刻画，于是我们结合整数维和

分数维的优点，经过数学推导建立了

一套方法来描述这种状态，即将整数

维与分数维相结合的特殊状态建模，

这样就能更准确地描述工程中的各

种状态。例如，注塑机注塑料时，在流

体向固体转变中，其凝固过程就呈现

过渡状态，用过渡状态建模可对其进

行较为精确的仿真，以便分析各种力

学、温度特性，进而提高产品质量。

：对于数字化设计与数字样

机，您有多年的研究和实践经验，请问

该领域研究现状如何？数字样机在数

字化设计中起到了怎样的作用？

谭建荣：从制造角度出发，广义

上讲，数字样机是一种基于计算机的

产品描述，是从产品设计、制造、服务、

维护直至产品回收整

个过程中全部所需功

能的实时计算机仿真。

通过数字样机，我们可

以对其力学、物理特性

进行全方位的仿真，截

取物理参数来验证设

计的合理性、正确性，

掌握产品的功能、特

性、使用寿命。数字样

机面向产品全生命周

期，其中有很多好的设

计理念，但怎样将其转

化为可操作的技术是

其中的难点。例如大

批量定制，很多设计浮

于管理层面，而我们需

要沉下去，挖掘出适合

中国企业的可操作的

一整套技术，开发出软

件工具交给企业使用，

这样企业才能知道该做些什么。

：伴随着信息时代的来临，

全球进入了数字化时代，您认为我国

应如何发展数字化、信息化工业？

谭建荣：从 80 年代开始，国家

对数字化、信息化产业都非常重视，

党中央提出用信息化带动工业化的

发展战略。数字化技术相对于其他

传统工业技术发展较晚，我国与国外

技术水平差距不是太大；在数字化

技术方面，我们的差距体现在装备制

造业上，特别是在超大规模集成电

路、计算机 CPU 的研发装备方面还

很薄弱，满足不了应用发展的需求。

面对这种形势，我们应重点发展装备

制造业。装备制造业是基础工业，也

是信息工业的保障，有了装备制造业

的强大，才有其他工业的强大。

：“理论研究与工程应用紧

密结合”、“工程科学研究与工程教学

相结合”可谓对您科研历程的高度

概括，请您谈谈这方面的心得体会。

谭建荣：对于“理论研究与工程

应用紧密结合”，我国自然科学基金委

员会一直强调

理论研究要有载

体、工程应用要提炼科学问题，这是

我从教 20 多年来一直坚持的，也是

我对学生的一个基本要求。而“工程

科学研究与工程教学相结合”，我们就

要把先进的技术、科学理论与教学结

合起来。我国从制造大国走向制造

强国，人才是根本问题。高校培养的

科技人才走进企业后，相应的科技理

念、理论和技术也被带到企业中，从而

使其得到更长久、可持续的应用。在

输送人才的同时，企业的技术水平也

得到了提高，长久来看我国的制造业

技术水平也必将得到提升。

  （采访  小颖  责编  小颖）

谭建荣院士：中国工程院院士，主要研

究方向为机械设计及理论、计算机辅助设计与

图形学、先进制造中的信息化关键共性技术。

1994 年获得首届国家杰出青年科学基金； 1995

年被中国工程图学学会授予“中青年图形科技

跨世纪人才”称号； 1996 年荣获国务院政府特

殊津贴； 1997 年被确定为“浙江省重点学科带

头人”； 2000 年入选国家百千万人才第一二层

次；2001 年评为全国 863/CIMS 先进个人。兼任

国家教育部工程图学教学指导委员会主任、中

国工程图学学会副理事长、浙江省工程图学学

会理事长。近年来，承担并完成国家级、省部级

科研项目 25 项，提出了面向机械产品创新设计

的建模设计方法，工程模糊信息可视化、过渡状

态可视化与混合维图形的技术和工程曲线曲面

的计算机辅助几何设计的一系列方法，研究成

果在制造企业得到成功应用。

获国家科技进步二等奖 2 项、

省部级一等奖 6 项。


